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I/ Généralités / terminologie




Mouvements stéréotypés

TICS (dont syndrome

Gillgs de la Tourette, TROUBLES
Tics moteurs ou

vocaux persistants, MOTEURS
tics provisoires)

Trouble développemental
de la coordination

Trouble du langage
AUTRES TROUBLES

_ NEURO-
DEVELOPPEMENTAUX

Trouble de la phonation

Trouble de la fluidité verbale
apparaissant durant I'enfance
(bégaiement)

TROUBLES DE
COMMUNICATION

Trouble de la communication
sociale (pragmatique)

TROUBLES
NEURO-

Trouble de la communication
non specifie

DEVELOPPEMENTAUX TROUBLE

(dyspraxie)
Avec déficit :
TROUBLE
de la lecture SPECIFIQUE
(dyslexie) DES APPREN-
du calcul TISSAGES

(dyslcalculie)

de I'expression
écrite (dont la
dysorthographie)

DU SPECTRE
DE L'AUTISME

DEFICIT
DE L'’ATTENTION

AVEC OU SANS
HANDICAPS HYPERACTIVITE
INTELLECTUELS (TDA/H)

Présentation :

inattentive prédominante

Handicap intellectuel (Trouble

du développement intellectuel) / impul?i\\//pee;;?g:c::\éﬁ‘\inante
Retard global de développement / combinée

Handicap intellectuel
(Trouble du développement
intellectuel) non spécifié



DYSLEXIE : QUELS

MECANISMES?
3 nouvelles pistes

Les comorbidités : la Ple défaut d’ajustement

dyslexie ne survient jamais des oscillations corticales:
seule : la « constellation le chainon manquant
des dys » ’

défaut de connectivite
a-cerébrale : une

1Stante en imagerie

L




Les comorbidites : la dyslexie ne survient
Jamais seule : la « constellation des dys »

TDAH (trouble
attention)

—> a la recherche d’un

meécanisme commun



Dyslatéralité

Psychopathie,
tr. Des conduites

DYSGRAPHIE/

DYSPRAXIE
DYSORTHOGRAPH.. T.D.A.H./

s \ Déficit attentionnel.

Syndrome non verbal

Langage oral : DYSLEXIE . développemental
SLI, dysphasie

Dyschronie
V -
Talents Dyscalculie

autisme particuliers et
Asperger.... haut potentiel

La « constellation dys » : un point de vue de cliniciens



L'enfant dys : comment le reconnaitre

® Avant tout : un enfant normalement intelligent qui n’arrive pas a apprendre : Toujours étre a I'affat de
dissociations

® Entre 'apparente intelligence générale et le niveau de réussite dans les taches scolaires
® Entre les difficultés dans un domaine et pas dans un autre

e Comprendre que le systeme cognitif est organisé de maniére modulaire : les grandes fonctions du cerveau
déterminent les principaux domaines de I'apprentissage :

® |Langage

Lecture, écriture, orthographe

Calcul, sens du nombre, raisonnement arithmétique
Capacités spatiales et coordination du geste
Mémoire (a long terme, a court terme...)

Attention

Cognition sociale




I/ Les mécanismes de la lecture :
la conversion grapho-
phonémique au centre du débat
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ELSEVIER

Brain and Language 93 (2003) 369-373

Notes and discussion

www.elsevier.com/locate

Word length effect 1n early reading and in developmental dyslexia

Pierluigi Zoccolotti*?*, Maria De Luca®, Enrico Di Pace?, Filippo Gasperini®,

Anna Judica®, Donatella Spinelli®*

MT Reading test
Speed Accuracy Comprehension

Controls  First grade 39 —.10 51
(.35) (.58) (.79)

Second grade 42 19 .63
(.30) (.64) (.52)

Third grade 33 —.005 63
(46) (.57) (.65)

Dyslexics  Third grade —245 —3.31 —.70
(1.82) (92) (92)

Performance of dyslexic and control subjects on the MT battery. z
scores based on Italian normative data (Cornoldi & Colpo, 1988) are
reported. Negative values indicate performances below the norm. z
scores were used because subjects were of different ages (6-8 years)

and norms vary with age.
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VWFA : aire de la forme visuelle des
mots




sagittal coronal

Feading Words in Controls
fransverse compared to Dyslexics

T

(Chancine et al., 1998)

Aire 37 : zone de plus forte différence entre dyslexiques et témoins




Attention descendante
et lecture sérielle

Acces a la prononciation
et a ’articulation | _

)

b ) ‘ Entrées visuelles
Acces au sens
Aire occipito-temporale ventrale
(forme visuelle des mots)







Data (% Correct) From Sevmour, Aro, and Erskine’s (2003)
Large-Scale Studv of Reading Skills at the End of Grade 1 in 14

European Languages

Language Familiar real words Pseudowords
Greek 98 92
Finnish 98 95
German 98 94
Austrian German 97 92
Italian 95 89
Spanish 95 89
Swedish 95 88
Dutch 95 82
Icelandic 94 86
Norwegian 92 91
French 79 85
Portuguese 73 17
Danish 71 54
Scottish English 34 29

Note. From “Foundation Literacy Acquisition in European Orthogra-
phies,” by P. H. K. Seymour, M. Aro, and J. M. Erskine, 2003, British
Jowrnal of Psvchology, 94, pp. 153, 156. Copyright 2003 by the British

Psychological Society. Reprinted with permission.




Comparaison inter-langage

® En Anglais : 40 phonemes - 1120 graphemes

® En ltalien : 25 phonemes - 33 graphemes

® Apprentis lecteurs italiens : 92% d’ exactitude en lecture de mots apres 6
mois d” apprentissage

® Exactitude et temps de lecture aprés 3 ans d’ apprentissages tres
supérieurs chez les enfants allemands qu’ anglais

® |ecture de non-mots tres significativement plus lente chez les anglais que
les italiens ou les serbo-croates




TRANSPARENT

langue Nombre de phonémes ~Nombre de graphémes % de mots lus en fin de CP.
Italien 30 32 95%

Espagnol 32 45 92%
Allemand 40 85 92%
Frangais 35 130 82%

Anglais 40 1120 32%

OPAQUE
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A cultural effect on brain function

E Paudisie, E MeCror, E Fazior, L Menoncello®, N, Brunswicks, 5. F. Cappa=, M. Cotellis,
G, Cossai, F Corte, M. Lonissor, 5. Pesente, A, Gallagher, D. Peraniv, C. Prices, C. T Frithe,
and U Frithe.

® Sewevitle Jariviaie H 5 Kk, INE-CNE, Enveniy of Miae-Bororg, A, fly
® Pt el Coprrive Mreroschoons, Leremaiy Callge Loasgbee, T Chonor Spaan, London WOTH 54K, LR
® hicklron Daparivsns of e Newrokop Pstude af Mearalogy; 12 Chanoe S, Lodon WETN 30H LK
* Mlrwroligy Deporiman, Uniraiy of reecia, Sacia, fraly
¥ Frpchalogy Deprriminy, Elamarsity Ve o Saluie ¥ Son Rafieel, ke, fraly
¥ forviwre b Fimadogia Lo, Doy of Marana, Forma, fraly
¥ St ariitaie Expoove Medea-La Mostvo Famiglis, Saiiek Farind, aly
Cormopaedinns okt braddrowed bo LUF a frik el e k|

We present behavioral and anatomical evidence for a multl-component reading system i which
different components are differentially webghted depending on culture-spedfic demands of orthogra-
mlﬂh orthography (s conslstent, en rellabde conversion of to phonemes to

correct pronunclation of the word. English orthography i inconsistent, complicating mapping
of betters to word sounds in behasioral studies, alian stsderts showed faster word and non-word

reading than English students. in two PET studies, Itallans showed greater acthvation in beft superior

temporal reglons assocated with phoneme processing. in contrast, English readers showed
activatbons, particulardy for non-waords, in I-ugl:u:.l:ﬂh' inferior temporal gyrus and anterior inferkor

frontal gyrus, areas assockabed with word retrieval during both reading amd naming tasks.



Exemple...

guand je vois la lettre « | », comment
« chante »-t-elle dans :

e FiSh ?

®/= . Bird ? f\

UNIVERSITE | = ® o professor
TP S D CEE=.




Exemple...

« Suite de lettres « ough » :
« tough »
« though »
« through »

« Et quand c’est difféerent en anglais US et
GB!!

oughtn’t
UK @ ["a:.tent/ Usb ['a..tent/ g o

UNIVERSITE | '
oF Lonkane | TTOLE <<




f\ fi:/ (1"long")

®oc : we, evening el . receive
ece : sheep, cheese ey : key
®ca : tea, clean eo : people
®ie : piece, field | : magazine

W sp e




Paulesu et al. (2000)
A cultural effect on brain function

English > Italians :
(non-words)

Italians > English
(all word types)




——French
——Ttalian
——British

controls dyslexics




Neurolmage 13, 836-846 (2001) -
dol:10.1006/nimg.2001.0748, avallable online at httpd/Awww.ldealtbrary.com on IBE AL

The Neural System Underlying Chinese Logograph Reading

Li Hai Tan,* Ho-Ling Liu,t Charles A. Perfetti,¥ John A. Spinks,§ Peter T. Fox," and Jia-Hong Gao®

pronounc meaning pronounc meaning
\ “_ = ” ”” ——
/yue/ Dﬂ view”, “read ey H “draw”
+ +
Ve %‘5 “Took”,“view.”  /hua/ ‘ﬁ “téﬂ k™,
1 words

Semantic similarity judgment Homophone judgment




Posterior temporal lobe Middle frontal gyrus (BA9)

Siok et al., (2004)

Siok WT, Perfetti CA, Jin Z, Tan LH (2004) Biological abnormality of impaired reading is constrained by culture. Nature 431:71-76.



Biological abnomality of impaired
reading is constrained by culture

Wai Ting Siok', Charles A. Perfetti’, Zhen Jin® & Li Hai Tan'*

Orthography - to-phonology mapping
Homophone judgm - letter size decision

LMFG (9)

<activation

LIFG (44)
>activation

Chinese dyslexia : different biological basis

MATURE | VOL 431 |2 SEPTEMBER XM | wwwe rature. oom,/nature

Orthography -to-semantic mapping
Chinese character decision - fixation

Bilateral < activation M+IFG
+left inf temporal



I1l/ Au-dela (ou en-deca) de la conversion
grapho-phonémique : des differences au
niveau de la perception des phonemes




Les pré-requis pour apprendre a lire

 Langage oral vocabulaire syntaxe

Compréhension
Aide contextuelle a I’ identification des
mots

Traltements métaphonologiques

Développement de la procédure analytique
Développement de la procédure lexicale

e Traitements visuels

Développement de la procédure lexicale
Développement de la procédure analytique




Perception de la parole

® Si les bébés sont capables de reconnaitre tous les sons de parole dés la naissance, leurs capacités
initiales précoces de discrimination de contrastes phonétiques “étrangers” déclinent entre 6 et 12
mois

Percentage able 100
to discriminate 90
Hindi t’s 80
70

60

50

40

30

20

10

0

Hindi-

6-8 8-10 10-12 English-
speaking  months months months speaki
— _ -
~adults . . =




Liberman et al (1974)

B Syllabe
. Phonéme

100%




Perception Perception

allophonique catégorielle
/o) | g/
K/
/Kb K/
Représentation

des sons




Normal Shallow orthography
phonological

system (at the
phonemic level)




Normal | Deep orthography
phonological

system (at the
phonemic level)

g -_ g




Impaired Shallow orthography
phonological
system (at the
phonemic level)

g
g

k

KN :




Impaired | Deep orthography
phonological
system (at the

phonemic level)

] g
gu

K
o qu
C




Syllabe
™ Phoneme
100%
o
<
o)
@)
c
L
)
Qo
<
o
4
Anglais (Liberman et al., 1974) Italien (Cossu et al., 1988)

Taches de segmentation syllabique et phonemique (tapping) dans deux




Francais Anglais
Sons produits b a p a b a p a

Explosion

\ { 0 l\e lllellt "’.' | ‘.‘:.:.»' TAWAY, l .‘n I\ ”“n.rl"l':'..‘u' \ '.";'l'..l ll.'v.c"" 'V l..d'.‘|.l'.l“.‘ '. l‘.‘u_l'."'.‘ "‘: \ "“l"“""""’

................................................................................................................

VOT =-100 VOT = + 30 VOT = + 15 VOT = + 70

(57) VOT en francais et anglais (valeurs de VOT en ms tirées de Serniclaes 1987)

En position initiale et dans une syllabe accentuée, les occlusives sourdes de I’anglais sont aspirées et leur
VOT moyen est de I'ordre de 70 ms . En ce qui concerne les occlusives sonores, elles sont fréequemment
dévoisees. En francais, par contre, les occlusives sonores [b], [d] et [g] suivent |a définition acoustico-
articulatoire du voisement, leur VOT est négatif ce qui veut dire que leur voisement se manifeste avant
I’explosion de la consonne

Donc, en anglais, pour les consonnes voisées, le voisement coincide a peu pres avec le relachement de la
plosive. En effet une consonne anglaise voisée va avoir le début du voisement peu avant le début du
phoneme, alors que dans le cas d’'une consonne non voisée, il existe une aspiration initiale, suivie par un
court silence jusqu’au début du voisement de la voyelle suivante, cette période de silence représentant le
VOT anglais.



IV/ La dyslexie : un modele pour
comprendre les troubles dys




Processus visuo-
attentionnels

Conscience m.q,' e Composantes
o motrices de la
phonologique simudtane dey
suitey de lettrey lecture
— dr N_ :

Reconnaissance visuelle
globale des mots

N

Constitution duw lexique
wes

Lecture experte

v
\ Ecriture experte




Lecteur ordinaire lisant des mots Dyslexique lors de |a lecture de mots

adulte non dysiexique i, méme 3 voix basse, il active deux rones de Faire hémisphérigque gauche du langage : la zone de Broca (B) qui
contrdle la production phonologique et la rone de Wernicke (W) qui stocke et traite la forme sonore des mots entendus. L'aire de la forme
visuelle des mots (AFVM) devient active tout au long de apprentissage de 13 lecture pendant que la zone de Broca se trouve de moins en moins
sollicitée, reflétant la moindre nécessité de passer par ks prononciation 3 voix basse des mots , au fur et 3 mesure de 'expérience en lecture. Chez
le dyslexique, la zone de Broca reste anormmalement active lors de la lecture, alors que les deux autres zones sont insuffisamment activées,

Dyslexique aprés une

rééducation efficace |

Chez les enfants dyslexiques aprés rédducation, et chez les adultes dont |a dyslexse a évolué favorablement, les zones sous-activies se réactivent
de fagon plus nette. En outre, des zones symétrigues dans PFhémisphére droit, normalement non impliquées dans & lecture, sont & présent
activées, témoignant de processus de compensation.




Dyslexie et autres troubles dys
vers une explication unitaire

(1) Défaut de connectivité entre régions distinctes
du cerveau




Study shows how intensive
instruction changes brain circuitry in
struggling readers

Faisceau arqué : procure

a l'aire de Broca 'accés

aux-représentations
phonémiqugs

Aire de Aire de
Broca WerniCk This ilustration of the brain shows the arcusate fasciculus {areen): infer
e
Processeur phonologique :
permet de programmer, Stockage de la —
séquencer, segmenter le signal forme auditive des \
de parole sons de parole |
(phonémes) DYSGRAPHIE |

ROIs of the superior longitudinal fasciculus

anterior SLF

—— —

~

DYSCALCULIE

—~—

- -—

| —

|

5
?

G

.
-

o
. \A
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p
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(2) Défaut d'ajustement des oscillations électriques
des groupes de neurones

' :



L a connectivité
cérébrale

Pour pouvoir communiquer entre elles, les
différentes régions du cerveau ont besoin
d’ajuster, de synchroniser le rythme de leurs
oscillations. Tout se passe exactement
comme lors du jumelage de deux

appareils électroniques : tant que les deux
processeurs ne se sont pas mis en phase, ils
ne peuvent communiquer entre eux. C'est ce
qui se passerait dans le cerveau des
enfants dys : a cause de la mise en place
déficiente de leurs connexions réciproques,
les régions impliquées dans un apprentissage
ou une fonction cognitive ne parviendraient
pas a se synchroniser, provoquant le trouble
dans un apprentissage donné.



Segmenter la parole continue

N
s
Cat acoustic @
representatlon 'g
]
o Syllabic rate 4Hz (cortical theta rhyhtm)
Time (s) ICAT/ 7?:';‘»2'_'1."“'?:1
Phoidic 4 4% bl -
parsing BRI AL
f > e - S
'I i . : ,.l_zl \S
el lal It/ Basic sampling rate 30-40Hz ( | gamma rhythm)
> L —
ICAT/

Poeppel, 2003

La structure syllabique de la parole apparait sous formes de fortes modulations de I'énergie

du signal, dont la fréquence est a peu prés 4-6 Hz (4-6 syllabes/s).
Le structure phonémique n’apparait pas clairement dans le signal acoustique de parole.

Les oscillations neurales permettent de repérer les syllabes.
- Elles suivent le |
- Elles permettent de reconstrwre les




L'ajustement
cortical au rythme

A. de la parole: les
Erosudio AM oscillations delta =
Syllabic AM J k. prosodie;
: Théta = syllabe;
Signal v?ac\?cufsolrlrcn gamma = phoneme
acoustique Les oscillations
delta et théta vont
i faciliter 'encodage
phonémique
B o | ] ame reflétée dans
|- I'activité gamma
Theta range
(4-8 Hz)
2
ivité = 1 | , .
- B et IR O LIRS | e défaut d’ajustement

des oscillations corticales
. le chainon manquant




Meuropsychology © 2013 American Psychological Association
2013, Vol. 27, Moo 1, 121-131 OBS94-4105/13/512.00 DO 1000370031277

Rhythmic Auditory Stimulation Influences Syntactic Processing in Children
With Developmental Language Disorders

Przybylski et al.

Children listened to either
regular or irregular musical

5.00 .
m Regular prime sequences followed by

4.50
4.00 Frregular blocks of grammatically correct
. and incorrect sentences. They
% 2.50 were required to perform
?gg grammaticality judgments for
1,00 each auditorily presented
0.50 sentence (grammatical vs
e SLI. CA RA Dyslexic CA  RA agrammatical).
children controls controls children controls controls
Experiment 1a Experiment 1b

Figure 2. d' data pattern of Experiments 1A and 1B averaged over participants, presented as a function of the
musical prime (regular, irregular) and the participant groups: specific language impairment (SLI) children in
Experiment 1A, dyslexic children in Experiment 1B, with their respective control groups matched for chrono-
logical age (CA) and reading age (RA). Error bars indicate between-participants standard errors.

Regular Irregular prime
prime


http://www.ncbi.nlm.nih.gov.gate1.inist.fr/pubmed/?term=Przybylski%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=23356600

> phénoméne d'entrainement : les métronomes initialement asynchrones, e



Une explication de la dyslexie

® |e déeficit fondamental dans la dyslexie serait une
déficience du réseau oscillatoire delta qui se
synchroniserait tres mal aux enveloppes temporelles
d'unités prosodigues (enfants ET adultes)

® |'ajustement des oscillations cerébrales a des
enchainements de sons non verbaux diffusés a une
frequence compatible avec le rythme delta est en effet
déficitaire dans la dyslexie

® Cet echec entrainerait une cascade de difficultes pour
I'extraction, 'analyse et |'apprentissage d’'unités de parole
fines comme les syllabes et surtout les phone |

——




Figure 3. Réactions en cascade des différents rythmes cérébraux.



Reading and Dyslexia pp 147-163 | Cite as

From Auditory Rhythm Processing to Grapheme-to-
Phoneme Conversion: How Neural Oscillations Can Shed
Light on Developmental Dyslexia

Authars Authors and affiliations

Marie Lallier =, Mikel Lizarazu, Nicola Molinaro, Mathieu Bourguignon, Paula Rios-Lopez, Manuel Carreiras

 the brain signature of prosodic
and rhythmic processing
difficulties in dyslexia may Left Hemisphere
reside in atypical right
hemisphere synchronization to B
slow frequency auditory S el
modulations, that would then
generate left hemisphere-
based dyslexic reading
symptoms
* suggests that interventions
aimed at facilitating the
extraction of rhythmic and
temporally regular patterns in
auditory sequences could
improve reading in dyslexia
! 1cement of

Right hemisphere
Phonemes Rhythm

Low frequency oscillations
(delta-theta)




V/ A c6té de la dyslexie :
dyspraxie et TDAH

- _—



La compensation des troubles « dys » : un cas
exemplaire, la dyspraxie

- ——

L'enfant dyspraxique
et les apprentissages

Coordonner les actions thérapeutiques
et scolaires

Michéle Mazeau, Claire Le Lostac
avec o participation de Sandvine Lirondiére




« LA DYSPRAXILE visuo-spatiale»

@ Reproduction avec modele de la figure
de Rey

L.-10 ans-CM1

: » Dyspraxie constructive
. = || visuo-spatiale
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« LA DYSPRAXIE »
SES DIFFERENTES FORMES

Troubles cognitifs : Troubles d'apprentissages : ||
|| diagnostic / rééducations  évaluations/pédagogie adaptée

) Troubles Fure "
" du regard g A “
|| oubles ded Arithmeétique ||
" traitements "
| spatiaux Géométrie

=% ..
|| Dyspraxie l / Graphisme "

+ technologie, cartographie, ||
" schémas et graphiques

+ soin, présentation, "
" organisation

|| Fig. 1.39. - Dyspraxies visuospatiales : répercussions scolaires.




Le pb, c'est laj
« double tache »

LE VRAI PROBLEME ....

o &
Ce n’est PAS que I'enfant écrive «

C’est gu’il ne peut pas se relire

C’est que son écriture manuelle ne sera pas
AUTOMATISEE : elle nécessitera toujours un
controle attentionnel massif, aux dépens des
taches « de haut niveau »

C’est la lenteur (documents incomplets)

C’est I'aspect sale et brouillon (documents
inutilisables)

mal » ...

Ecrire a la main le handicape +++




TDAH :Des symptomes qui varient
au cours du déeveloppement

Symptdmes du TDAH Symptdémes du TDAH
(enfance) (age adulte)

nattention W‘I |na!!en!|on

N

H

- Hyperactivité Impatience motrice

mpuisivite

_ Désorganisation
Troubles comorbides L —
l (impact sur la vie quotidienne) Instabilité affective

Réactions émotionnelles

' extrémes

personnalité
borderline/antisociale
- Problemes a la maison et
au travail (organisation,
problémes relationnels,
labilité affective)

IU

Troubles oppositionnels
et des conduites
- Déficit dans les
compétences sociales,
rejet parents / pairs

- Influence du groupe des

- Conflits avec les devoirs, . N )
. . pairs, problemes de conduite,
évitement, refus scolaire .. )

résignation

e -

Entrée al’ école

Préscolaire S

Schmidt S et Petermann. Developmental psychopathology: Attention Deficit Hyperactivity Disorder (ADHD). BMC Psychiatry 2009 ; 9 : 1-10.

Transition a |’ ge adulte




Incidence en France : 3,5%

Lecendreux et al., 2010

“inattentive
“hyperact/impul
“mixte




» On assimile souvent le TDAH a des enfants turbulents.
|l s’agit pourtant d’un trouble complexe qui associe 3 symptomes différents

DEFICIT DE
L'ATTENTION

IMPULSIVITE

Chacun de ces symptémes
est + ou - intense selon
I’enfant ou I'adolescent




« Le TDAH peut engendrer une souffrance et avoir un impact négatif sur le quotidien de
I'enfant ou de I'adolescent .

ffrance affecte chague moment du quotidie




Pour chaque ftem, choisissez la colonne qui décrit mieux ['enfant: Pas du tout Un peu Souvent Trés souvent

1. Souvent ne parvient pas a préter attention aux détails ou fait des fautes
d'étourderie dans ses travaux scolaires

2. A souvent de la difficulté & soutenir son attention dans les taches ou dans les jeux

3. Semble souvent ne pas écouter lorsqu'on lui parle personnellement

4, Spuvent ne se conforme pas aux consignes et ne parvient pas a
terminer sestravaux scolaires

5. A souvent de la difficulté & organiser ses tiches ou ses activités

6. Souvent, évite, a en aversion ou fait & contrecoeur les taches qui nécessitent
un effort mental soutenu

7. Perd souvent les objets nécessaires 3 ses tiches ou activités
(p. ex., deveirs de classe, stylos ou livres)

8. Se laisse souvent distraire par des stimulus externes

9. A des oublis fréquents dans les activités de la vie quotidienne

10. A souvent de la difficulté & maintenir sa vigilance, se concentrer sur
des requétes, ou & exécuter des instructions

11. Agite souvent les mains ou les pieds

12. Se léve souvent en classe alors gufil devrait rester assis

13. Souvent, court ou grimpe partout, dans des situations ol cela est inapproprié

14. A souvent du mal 2 se tenir tranguille dans les jeux ou les activités de Loisirs

15. Est souvent en mouvement ou agit souvent comme sfil &tait monté sur des ressorts

16. Parle souvent trop

17. Laisse souvent échapper la réponse & une question qui n'est pas
encore entiérement posée

18. A souvent de la difficulté 4 attendre son tour

19. Se met souvent en colére An nexe IV . exem ple
20. Conteste souvent ce que disent les adultes ) . . i
21. Soppose souvent activement ou refuse de se plier aux demandes d O u t I I d e d I ag n O S tl C
ou aux régles des adultes A g )
pouvant étre utilisé par le

médecin de premier

22. Contrarie souvent les autres délibérément

23. Fait souvent porter aux autres la responsabilité de ses erreurs ou
de sa mauvaise conduite

24. Est souvent susceptible ou facilement agacé par les autres

25. Est souvent faché et plein de ressentiment

26. Se montre souvent méchant ou vindicatif (veut se venger)
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Stimulation dichotique ou musicale pour l'aide aux apprenants de
I'anglais L2, dyslexiques ou non : conception et validation d'un
programme d'entrai nement informatisé



zone d’ambiguité pour un apprenant
francophone de I'anglais L2

Frontiére
Frontiére % catégorielle
catégorielle it B anglaise
frangaise

.

(k]

(k"]

.

Figure 28. Continuum de VOT représentant le lieu des frontiéres c_a\tégorielles francaise et anglaise.




Principe de I’écoute dichotique
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lere expérience

comparer I'effet de deux entrainements en anglais (I'un par stimulation
dichotique, 'autre par stimulation binaurale) sur la perception catégorielle
(PC) des consonnes occlusives anglaises chez des adultes francophones

sans pathologie.




@ @ @

! PERCEPTION CATEGORIELLE { ENTRAINEMENT ! PERCEPTION CATEGORIELLE

: Jgi-kif - Jdi-ti/ frangais : fg-kf - fb-pf anglais : fgi-kif - fdi-tif frangais
: fgi-kif - fdi-tif anglais : Apprentissage de vocabulaire : fgi-kif - [di-tif anglais

: Identification : Jugement (choix forcé) sur des paires : Identification
: Discrimination : minimales (mots) : Discrimination

Dominance hémisphérique en Dominance hémisphérique en
! phonglogie : phonologie
: Test d'écoute dichotique (fr) : : Test d'écoute dichotigue (fr)

S
-

les oscillations rapides dans le cortex auditif gauche (gamma et béta) permettraient de détecter plus
facilement les indices acoustiques brefs comme les VOTs des occlusives sourdes frangaises et sonores
anglaises, alors que les oscillations plus lentes dans le cortex auditif droit (e.g., oscillations théta)
permettraient de détecter et d’intégrer de longs indices comme les VOT des occlusives sonores francaises
ou sourdes anglaises. Il serait souhaitable pour un francophone d’apprendre a utiliser ses hémispheres
cérébraux de maniere différente en francgais et en anglais, afin de les investir correctement pour un traitement
optimal basé de la durée des indices phonétiques et non en se laissant guidé par les graphemes. Ce
changement pourrait étre favorisé implicitement par des exercices enseignant du vocabulaire anglais et
utilisant I'écoute dichotique, en vue de stimuler I'association hémisphere - durée du VOT la plus adaptée a
I'acquisition du systeme phonétique/phonologique de la L2. La présence d’informations orthographiques dans
ces exercices devrait aussi contribuer a échapper aux ambiguités.
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Groupe avec entrainement dichotique (GD) Groupe avec entrainement binaural (GB)
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Figure 44. Courbes d’identification pour le groupe GD (a gauche) et GB (a droite) a T1 (pointillés) et T2 (plein)
our la paire /di-ti/. Les barres d’erreurs représentent I’erreur-type.




Expéerience 2

effets des entrainements par stimulation dichotique vs. binaurale
sur la perception et la production de voyelles anglaises chez des
adultes non- dyslexiques




ennn

TEST DE PERCEPTION

Vocabulaire (jugement d'adéquation entre
deux mots écrits et une image)

Perception de mots (jugement d’adéquation
entre deux mots entendus et une image)

TEST DE PRODUCTION
Lecture de mots sans modéle audio
Lecture de mots avec modéle audio

ENTRAINEMENT

/1/ - [i:/ anglais

Apprentissage de vocabulaire
Jugement (choix forcé) sur des paires
minimales (mots)

TEST DE PERCEPTION

Vocabulaire (jugement d’adéquation entre

: deux mots écrits et une image)

: Perception de mots (jugement d’adéquation
entre deux mots entendus et une image)

TEST DE PRODUCTION
Lecture de mots sans modeéle audio
Lecture de mots avec modéle audio

easnnnnnne

>
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Figure 65. Déroulement de I’entrainement concernant les voyelles anglaises en écoute dichotique, avec les
trois types d’exercices proposés. Dans les trois types d’exercices, les stimuli auditifs étaient présentés selon le
dispositif illustré en haut de la figure. L’entrainement contréle binaural était identique excepté la présentation
des sons (le mot était alors présenté dans les deux oreilles et il n’y avait pas de bruit blanc).




Dans I’Exercice d’apprentissage de vocabulaire, le participant entendait un mot a travers
le casque, voyait sa représentation orthographique a I'écran, sa traduction francaise écrite
ainsi qu’'une image sémantiguement liée.

Dans 'Exercice de jugement 1, 'apprenant entendait un des mots anglais appris le jour
méme, puis voyait apparaitre simultanément une image sémantiquement liée au mot
entendu et deux mots anglais écrits 'un en dessous de l'autre (paire minimale).

Dans I'Exercice de jugement 2, le participant entendait un mot anglais puis voyait deux
Images (i.e. cette fois, il n'y avait plus de support écrit, ce qui augmentait progressivement le
niveau de difficulte).
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Figure 68. Taux de réponses exactes (gauche) et temps de réponses (droite) dans les taches de vocabulaire
(partie gauche) et de perception auditive (partie droite) entre T1 (rayures) et T2 (plein) pour le groupe GD. Les
barres d’erreurs représentent I'erreur-type.
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Figure 69. Durée des voyelles produites entre T1 (rayure) et T2 (plein) pour la voyelle courte /1/ (partie gauche)
et la voyelle longue /i:/ (partie droite). Les barres d’erreurs représentent |'erreur-type.




Conclusion

'ensemble des données soutiennent I’hypothése de
‘efficacite de I'entrainement perceptif sur les deux tests

perceptifs, et sur la production surtout pour la voyelle courte
/1/.

I'entrainement binaural est suivi d'un allongement plus net du /i:/. L'hypothese d'une
optimisation de l'effet de I'entrainement perceptif par la stimulation dichotique n’a pas
d’argument fort en sa faveur dans cette expérience sur les voyelles. L'hypothese sur le
transfert a des mots nouveaux peut difficilement étre discutée, mais un transfert perception-
production s’est produit a partir de I'entrainement perceptif de maniere géneérale.




Expérience 3

effets de I’entrainement dichotique sur la
perception et la production de voyelles anglaises
chez des adultes dyslexiques
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Figure 78. Taux de réponses exactes (gauche) et temps de réponses (droite) dans les taches de vocabulaire
(partie gauche) et de perception auditive (partie droite) a T1 (rayures) et T2 (plein). Les barres d’erreurs
représentent I'erreur-type.
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Figure 79. Durée des voyelles produites a T1 (rayure) et T2 (plein) pour la voyelle courte /1/ (partie gauche) et la
voyelle longue /i:/ (partie droite). Les barres d’erreurs représentent |’erreur-type.




Conclusion

Pour la tache de perception auditive ou I'exactitude était insensible a la répétition (Expérience
10), les performances des dyslexiques étaient déficitaires par rapport a celles des normo-
lecteurs & T1 en exactitude comme en rapidite. Aprés I'entrainement, les dyslexiques ont
réalise un progrés de taille modérée et qui n’atteignait pas le seuil de significativite.

Des progres a la suite de I'entrainement sont aussi apparus en production, ce qui témoigne
d’un transfert de compétences développées a partir d’exercices perceptifs et étendues a la
production de mots anglais. Dans la tache sans modéle audio, la durée du /1/ était insensible
a la répétition (Expérience 10), et les adultes dyslexiques ont pourtant raccourci la durée de
cette voyelle courte a T2. Il s’agit non seulement d’'un transfert de la perception vers la
production, mais aussi d’un transfert vers des mots non-appris, pour lesquels le /1/ était autant
raccourci que pour les mots appris.

L’ensemble des données contribue ainsi a montrer qu’en perception comme en
production les adultes dyslexiques ont progressé apres |’entrainement perceptif qui
leur avait éte proposé ici, dans sa version avec dispositif dichotique, pour le traitement
des voyelles /1/ et /i:/, au-dela de ce que permet un simple effet test-retest.



Cerveau et langage : le cas du
bilinguisme




Au niveau du langage

® Production des Premiers mots au méme moment

® Vocabulaire réceptif moindre a I’age préscolaire qui se rapproche
ensuite de celul des monolingues

® Vocabulaire expressif un peu plus restreint

® Meilleures performances métalinguistiques

® Meilleure mémoire de travail




Plutot des avantages

e Du fait de I'inhibition nécessaire d’'une des 2
langues au cours de cet apprentissage double

® Renforcement des fonctions exécutives

® En particulier les enfants bilingues se montrent
plus performants dans les taches ou se
manifeste un conflit, type test de Stroop

® Meilleure attention sélective

Ibilité mentale accrue
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Plus forte
activation dans
’aire 45 chez les
bilingues pour les
phrases en
Anglais
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Bilingualism Tunes the Anterior Cingulate Cortex for Conflict Monitoring

Jubin Abutalebi'?, Pasquale Anthnn{y Della Rosa', David W. Green?, Mireia Hernandez*®, Paola Scifo', Roland Keim!,
6

Stefano F. Cappa' and Albert Costa

Brain Activity (er-fRMI) fMRI-VBM Correlation
-

(Avs. B)
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The bilingual brain adapts better to resolve

cognitive conflicts in domain-general cognitive
tasks

A/ activation du cortex
cingulaire antérieur lors
d’une tache de résolution
de conflit non verbal

B/ moindre activation
chez le syjet bilingue

C/ diftérence
monolingue-bilingue

D/ corrélation de 1’effet
de conflit avec le volume
en VBM du cortex
cingulaire chez le
bilingue



How age of bilingual exposure can change the neural systems
for language in the developing brain: A functional near
infrared spectroscopy investigation of syntactic processing in
monolingual and bilingual children*

K. Jasinska®?, LA. Petitto®>

' University of Toronte, Canado
 Gallouder University, USA

Fig. 3. Neural activation of early-exposed bilingual children as compared to monolingual children (r-statistic map from HbO, p=.05, corrected). Early-
exposed bilingual children show more robust neural activation in {a) the left and (b) the right hemispheres {bilateral Inferior Parietal Lobule, STG), and (¢}
frontal lobes (DLPFC) as compared to monolingual children.

Fig. 4. Neural activation of later-exposed bilingual children as compared to early-exposed bilingual children (t-statistic map from HbO, p = .05, corrected).
Later-exposed bilingual children show more robust neural activation in (a) the left and (b) the right hemispheres (bilateral STG, right Inferior Parietal
Lobule) and (c) frontal lobes (DLPFC, Frontopolar area) as compared to early-exposed bilingual children.

Jugement de
plausibilité de phrases
de complexité
syntaxique différente

Bilingues précoces vs
monolingues : plus forte
activation dans les deux reégions
pariétales

Bilingues tardifs vs
précoces : plus d’activité
dans les zones exécutives
—> Les ressources qui
permettent de traiter la
compréhension de la langue
maternelle sont modifiables
selon 1’age du bilinguisme



