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Historique

XVII /IXVIIl - La glande pinéale de Descartes
« corps et ame »
«XIX — phrénologie; F.J.Gall
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Paul BROCA (1824 -1880)

*Chirurgien orthopédique
Fondateur de la societe d’anthropologie en 1859
(Auburtin)

M. Leborgne « Tan tan »

Mutisme sans altération de l'intelligence

‘M. Lelong « Trois »

*Théorie des localisations u[j>détracteurs

(par exemple Rochoux)



APHEMIE

«Concept de la localisation de fonctions au niveau des circonvolutions
cérebrales.

*Aire de Broca — centre moteur de la parole.
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30 HISTORIQUE

Fig. 1-1. — Asymétrie de la région centrale au cours de la vingt-huitieme semaine de la
gestation. A : hémisphére droit en vue latérale. B : hémisphére gauche en vue latérale.
C : vue dorsale des deux hémisphéres. R : scissure de Rolando. S : scissure de Sylvius.
PO : scissure pariéto-occipitale. Les trois scissures sont a peu prés symétriques. Les
sillons pré-central et post-central sont nettement dessinés & gauche alors qu'on ne les voit
pas encore & droite (spécimen W-109 de la Collection Yakovlev, photographie reproduite
avec la permission de I'Institut de Pathologie des Forces Armées américaines, Washington).
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Entre 1862 et 1874

*Alalie de Lordat

# la pensée du langage et # les idées des mots

*Aphasie et aphasiologie de Trousseau

Discrédite le terme « aphémie » (synonyme d’infamie).
Classe I'aphasie parmi les pertes de l'intelligence

-Baillarger
# I'aphasie simple = perte de la parole ou/et perte de I'écriture
I'aphasie avec perversion de la faculté du langage = les malades prononcent
des mots sans rapport avec leurs penseées.

Incitation verbale volontaire et involontaire.



« LA PENSEE CTATT TOUTE PRETE, MATS LES SONS 00T DEVAIENT LA COVETER A
(v IMIERAEDIAIRE v ETATENT PLUS A A DISPOSITION.

L DIRCICULTE SACQRUT RAPDEAMENVT €T DAVS LESPACE DE 29 H (€ mE
TROUVAT PRIVE DE 1A VALEUR DE PRESOUE TOUS LES ANOTS. STL AElv RESTATT
QUELAUES-UIVS, TLS ME DEVEVAIEVT PRESAIE IVUTILES, PARCE QUE € VE ME
SOUVENATS PLUS DES AMANVIERES DO {L CALLAIT LES CORDOMIVER POUR QLS
CXPRIAMMASSENT UVE PENSEE. JE AME TROUVAT DONC ATIEIVT D'UNVE ALALIE
IVUMPLETE. Y€ VETAIS PLUS Eiv CTAT DE RECEVOIR LES DEES DAUTRUT, PARCE
0UE TOUTE LAAIVESTE T ANEAAPECHATT DE PARLER AME RENDATT IVCAPABLE DE
WAMPRENIRE ASSEL PRIMPTEAMENT  LES SOVS (UE JENIENDATS, POUR (€
JEV PUSSE SATSTR LA SiGVIRICATIONv.

L AURATT €ALLU DU TEAAPS POCR EAIRE SUR CHAQUE SOiv (v EETORT DE
REAMEMORATION, €T 1A WVVERSATION €T TROP CURSIVE POUR OUE JE PUSSE
v UMPREVIRE (v IMOANBRE SURTISANVT DE AMOTS..NE ROYEZ PAS QUL ¥ AT
L€ MOIVIRE HANVGEANENT DAVS LE SENS IMTIAME. J€ ME SENVIATS TOUOURS
1€ MEME IMIERIEQREAMEVT. LISOLEAMENT AMENVIAL DOMT € PARLE, 1A
TRISTESSE, LEANGARRAS, LAIR STUPIDE (i €N PROVENAIT, CAISAIT CROIRE A



Carl Wernicke (1848 — 1904)

Différences linguistiques importantes entre les aphasies produites par
une lésion du lobe temporal gauche et celles produites par une lésion du
lobe frontal gauche.

*Prevision de sites anatomiques correspondant a des syndromes qui
n’'étaient pas encore décrits.

Parietal Lobe

Wernicke's

Occipital
Lohe

Frontal
Lobe

Broca's
Area

Temporal Lobe



Le principe « des centres » avec des connexions.

*« connexionisme »
Carl Lichteim: un centre des concepts

a

m

Figure 1 : Schéma de I'aphasie selon LICHTHEIM (1885)
A : centre des images auditives - M : centre des images motrices. aA : branche afférente
de 'arc réflexe qui transmet les impressions auditives a4 A. mM : branche efferente
qui conduit les impulsions de M aux organes du langage. B : centre de |'élaboration
des concepts. 1 a 7 : localisation des différents types d'aphasie.
La surdité verbale pure est considérée comme le résultat d'une interruption en 7.




Syndromes classiques
et tentatives de quantification

(Premiéere approche)

Broca

Wernicke

«Conduction

*Globale

Anomique

* Transcorticale motrice
*Transcorticale sensorielle
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Le lobe frontal

Une Iésion du cortex préfrontal = syndrome frontal

-Les troubles cognitifs realisent le syndrome dysexécutif

Troubles attentionnels
Perte de contrble dans les taches complexes ou de planification
Formulation d'un but
Initiation de l'action
Exécution avec flexibilité stratégique
Vérification du résultat

Troubles du langage dans Iésion gauche
Fluence verbale diminuée
Recherche des similitudes impossible
Recit d’histoire
Memoire de travail perturbée



Le lobe parietal

Aire pariétale primaire
(astéréognosie de la main controlatérale)

Aires associatives multimodales
2 régions de fonction différente

Carrefour pariéto-occipital

Supérieur <= U —> Inférieur
Exploration de I'espace corporel Construction spatiale de l'image du corps
Syndrome de Balint droit — U — gauche

Syndrome d'Anton Babinski  perte des noms des
parties du corps et

apraxies



Le lobe temporal

Le neocortex temporal = zone des informations auditives
(surdité corticale)

gauche (surdité verbale)
droite (agnosie auditive)

Le cortex temporal Interne (transforme expérience d’un fait en trace mnésique)
gauche (mémorisation du matériel verbal)
droite (mémorisation des informations visuelles)

Le cortex inférobasal (agnosie visuelle, reconnaissance d’un objet)




Le lobe occipital

Gauche:
Perte de la reconnaissance de la forme, de |la couleur.

Droite:
Perte de la reconnaissance des visages ou prosopagnosie
Perte de |la reconnaissance des lieux familiers

L es Iésions bilatérales entrainent une cécité corticale avec
une anosognosie.



Equivalence lesion/fonction ?

L'étude des fonctions cognitives a partir des Iésions
cérébrales acquises a permis d’isoler des aires corticales

dont l'integrité est necessaire a des fonctions définies.



Lésion d’'une aire fonctionnelle et
connexion entre deux aires...

- Dans la localisation structurale des différents types
classiques d'aphasie, il n'y a pas de place pour toutes les
descriptions cliniques...

- Limites des localisations, exceptions (Basso, 1985)

- Symptébmes communs?



Analyse des troubles du langage

(Deuxieme approche)

*Bien produire et mal comprendre
*Mal produire et bien comprendre

«Comprendre un texte lu sans pouvoir le prononcer
Lire un texte sans pouvoir le comprendre

*Répéter un mot sans pouvoir le définir
Déefinir un mot sans étre capable de le répéter



Exemple en lecture

. La neuropsychologie cognitive et le précieux
concept des doubles dissociations.

- McCarthy et Warrington, 1986 : patient KT lit les non-
mots mais pas les mots irreguliers

- Funnel, 1983 : patient WB lit les mots irreguliers mais
pas les non-mots.

. Double dissociation = deux processus différents

. Modeéele a deux routes de la lecture de Coltheart
et al. 2001)

- Chez KT Ila route lexicale est endommageée

- Chez WB c'est la route non lexicale qui est
endommagée.



Sélectivité des troubles du
langage au niveau du lexique

*Incapacite a nommer des outils
*Incapacite a nommer la couleur des objets
*Incapacité a nommer la fonction d’'un objet

*Incapacité a nommer des « personnages
célebres »

sIncapacité a nommer des animaux



Le codage sémantique

. La nature des repréesentations

. Généralités




. La nature des repréesentations

. Lathéorie des réseaux sémantiques

a de la peau

~y- peut se deplacer
ANIMAL @ < mange

respire
a des ailes a des nageoires
peut voler peut nager
OISEAU @ POISSON@— "
M 3 des plumes w ™ a des ouies
a de longues
jambes fines est rose
(: peut chanter est grande peut mordre Z—V est comestible
est jaune ne peut pas voler M est dangereux nage a contre-
TR E courant pour
CANARI AUTRUCH REQUIN SAUMON pondre ses ceufs

Figure 6.2

Représentation de I'organisation hiérarchique du réseau sémantique proposé par Collins et Quillian (1969).



Troubles du langage:
polymorphisme
variabilite

« MAIS les symptémes aphasiques montrent des
exceptions nombreuses, des troubles opaques...
Actuellement on admet l'idée qu’il n’existe pas de
relation univoque entre un symptéme ( manifestation
de surface) et les déterminismes neurolingquistiques qui

lui ont donné naissance (structure profonde) »

Jean-Luc Nespoulous, 2007



Imagerie fonctionnelle

Elle permet de visualiser les activités cerebrales liées a telle
ou telle tache cognitive chez un sujet normal ou
pathologique

Naissance de la notion
de fonctionnement neuronal en réseau
a la base d'une activité précise.




L'imagerie cérébrale

. Les Potentiels Electriques Evoqueées (PEV)

. La Tomographie par Emissions de Positions
(PET)

. L'Imagerie Fonctionnelle par Resonance
Magnétique (IRMf)

. La Magneto-Encephalographie (MEG)



Mots vus passivement Mots écoutes

Mots prononcés Mots émis

(D’aprés Posner et Raichle, 1994)



Analyse des troubles du langage dans une
perspective fonctionnelle

(troisiéme approche)

Ensemble des processus mentaux pour expliquer la compréhension
et la production du langage.

Les complexités du traitement linguistique intrinseque.

eInformations sur des méthodes d’essai



Exemple: surdité verbale pure

Tache de décision lexicale

Déterminer
si une chaine de bruits est un vrai mot ou un non-mot.

*Maintien de certains aspects de la signification d’'un mot
«Categorie semantique
*Sensibilité a la signification



Exemple: aphasie de Broca

-Evaluation des capacités syntaxiques.

‘Phrases avec contraintes semantiques (par exemple, « le livre
est Iu par le gargon ».)

*Phrases semantiquement réeversibles (par exemple, « Ia fille est
embrassée par le gargon ».)

Les difficultés emergent avec des phrases semantiquement
reversibles.

V— Importance de la sensibilité au facteur de la réversibilite.



-Jugement de grammaticalité.
Par exemple: (Le jardinier utilise le gdteau pour étaler la terre)
-Défaut de geneéralisation.

Déficience du stockage de lI'information syntaxique (par
exemple un délai de 750 msec perturbe les accords sujet-verbe.)

*Perception de violations ou d’incongruitées syntaxiques.

«Patients aphasiques souffrent de limitations verbales a court
terme — déficits de compréhension de phrases.



Il nettolie les rues

(lInetwalery)
etwal(e)

« Quand tu tends le doigt a autrui,
n'oublie pas que les autres doigts
te pointent aussi »



La syntaxe

*Aphasique agrammatique — problemes au niveau de la compréhension
des phrases.

*Hypothése d'un déficit syntaxique central.

Exemple d’'étude:
alterner répétition de phrases avec description d'images

« le chien est tiré par le gargon » en répétition + présentation avec une image d'un
garcon piqué par une abeille

« le garcon est piquant pour l'abeille »

*Bonne conservation de la structure syntaxique de la forme passive
Mais :
verbe incorrectement fléchi + préposition incorrecte



La nature semantique de I'organisation

*Sélectivité dans I'affaiblissement semantique :

Mots abstraits mieux conservés que mots concrets
(herpés enceéphalopathique et démence sémantique)
Objets faconneés et choses vivantes (fleurs en papier)
Les outils
Les mots binaires et non binaires (lourd, avancer/ jaune, jouer)

Les mots pre-classes et les mots non pré-classés
(poire, commode / photo, boite)



Apports des sciences cognitives

Modeles du langage et production de mot

*1- le modele sériel et discret
de Levelt et collaborateurs

«2- le modéle interactif
de Dell et collaborateurs

*3- le modéle « en cascade »
de Caramazza et collaborateurs



Des activités langagieres aux
modeles de production de mot

Distinction: Comprehension — Production
Compreéhension implique:
- Traitement du signal
- Processus interpretatifs

*Production = ensemble d’operations
cognitives.



Des conceptions théoriques aux modeles
de la production du mot isolé

Deux étapes au moins sont difféerenciées:

-L'étape de sélection lexicale
-L'étape d’encodage phonologique

*Deux propositions antagonistes:

1- L'élaboration du contenu d’'un message definit sa
forme.

2- |la disponibilité d’'une forme influence I'élaboration
du contenu du message.




Représentation des différentes relations (sérielle, interactive,

cascade) entre les processus 1, 2 et 3.

Début de I'activation

|

Pl—s P2 — P3
sérialité

Début de I'activation

| L

Ple— P2 «— P3
—— —
interactivite

Début de I'activation

P1 <« P2«—P3
—Cascade

D’aprés H.Sauzéon, 2007




Conclusion

Atteinte directe des representations.

Atteinte des processus qui traduisent les
representations.

*Representation et processus d’acces, en
comprehension.

‘Representation et processus d’activation, en
production.



Conclusion

. Notre connaissance des rapports entre le
langage et le cerveau demeure inacheve

. Comment et de quelle fagon les significations
des mots et des objets sont représentées ?



Examen de 'Aphasie

Examen de I'aphasie, BI. Ducarne de Ribaucourt
M-T 86, J-L.Nespoulous, Y Joanette, A. R. Lecours

'BDAE, Boston Diagnostic Aphasia Examination, version francaise de
J.M.Mazaux et J.M.Orgogozo
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Une nouvelle batterie de tests de
compréhension orale en temps reel pour
patients aphasiques

*Francois Grosjean, Isabelle Racine et Jocelyne Buttet- Sovilla

Laboratoire de traitement du langage et de la parole
Université de Neuchatel
Neuchatel Suisse



Intérét de |la batterie

Les tests de comprehension orale évaluent le traitement du
langage en differe.

La réponse donnée est souvent réfléchie, stratégique et ne
reflete pas le niveau d’analyse désiré.

*Troubles observés « en surface » qui refletent des
perturbations de mécanismes sous-jacents differents.

-Batterie composée de 6 tests:



Test 1 — discrimination phonétique

*40 suites de 8 syllabes chacune reparties en 2
sections

20 suites « consonnes + /a/ »
20 suites « /p/ + voyelles »
*Chaque suite contient 7 syllabes identiques et 1 =

«« fa-fa-fa-cha-fa-fa-fa » 3 traits; « ma-ma-ma-cha-ma-ma-ma » 7 traits;



Test 2 — reconnaissance de la forme des mots

2 variables: longueur et frequence

(12 mots de haute fréquence (femme, table),12 mots de basse fréquence (grelot,
narcisse)

(12 mots monosyllabiques,12 mots bisyllabiques + non-mots (logatomes) mono et
bisyllabiques)

*Appuyer si c'est un mot, ne rien faire si c’est un logatome



Test 3 — reconnaissance du sens des mots

Disponibilité des liens semantiques entre les mots
56 paires de 2 mots:

«24 paires: mots reliés sémantiquement (cheval, poulain)
«24 paires : mots non reliés sémantiquement (moteur, citron)
8 paires dont le mot-cible est un non-mot

*Appuyer si c’est un mot, ne rien faire si c’'est un
non-mot.



Test 4 — traitement morpho-syntaxique

2 variables :
- omission de lexemes grammaticaux

« le représentant a voyage TRAIN jeudi dernier »
« elle s’est approchée BAIN brilant pour y faire couler de l'eau »

- emploi errone du méme type de lexeme.

« la brebis que BONDIT par dessus la barriere s’échappe souvent »

« le dimanche la derniere TROLLEY démarre a minuit du centre ville »
« en automne elle TRIONS les habits d’automne avant de les ranger »
« la fillette essayait une grosse trop CLE pour ouvrir la serrure »



Test 5: traitement seémantico-pragmatique

-Congruence semantique

Erreur entre verbe a l'infinitif et complément d’objet
« ce soir, il faudra relire le CAFE dans le salon »

« Congruence contextuelle

Erreur entre deux propositions reliees
« Jean fait la sieste chaque jour et il utilise du SAPIN la plupart du temps »



Les resultats

[_es premiers résultats de cette batterie
mettent en evidence des déficits et des
preservations imperceptibles.

[_es deficits peuvent étre « masqués » par
des strategies de compensation.

[_es préservations peuvent étre « masquées »
par la compilation des indices, nécessaire au
traitement final.
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