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Neurogenése, migration neuronale, synaptogenése, neurotransmission
Gepner & Féron, 2009



1ementaux impliques (ou suspectes)

Désordres psychiatriques parentaux
(dépression, schizophrénie)

. Qﬁ_

infections pré-, péri- et post-natales,
maladies auto-immunes

§

Empoisonneménts chimiques (métaux lourds,
I acide valproique, thalidomide)

| &> Age parental avancé
% P )° ecp2 (Syndrome de Rett)

gAltéraﬁons épigenetiques
— Traitement anti-epileptique
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Age parental avancé

Complications obstétricales,
accouchement induit par oxytocine



Anomalies cérébrales structurales

— contraintes génetiques et environmentales
— anomalies de croissance cérébrale
— anomalies distribuées

— mécanismes developpementaux et compensatoires

Anomalies cérébrales fonctionnelles

— sous-connectivité (+++) ou sur-connectivité (+) _
entre de multiples aires et voies corticales et sous-corticales

i::;va«*-dqlw‘mhw'hﬁw [ " p L
i | — NYPO- ou hyper- synchronisation neuronale, locale ou distante,
e AU repos et pendant des taches cognitives simples ou complexes

Asiaws %
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Disconnectivité et Dissynchronie Cérébrale Multi-systéme
(DDCM)

Gepner & Féron, 2009; Gepner et al., 2010; Gepner, 2011



Attention visuelle soutenue sur
des stimuli statiques ou trés
lents

muli auditifs

T Vite [ tionnelle et Connectivité fonctionnelle et
O tion ntltonale synchronisation neuronale accrues

diminuées



Sous-connectivité
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Accélération du ttt de
Pinformation
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Sur-connectivité



uropsychopathologie
développementale



Le puzzle
neuropsychologique de
Pautisme

Troubles du
traitement
des visages

* Difficultés a identifier des visages
Langdell, 1978

* Meilleure performance pour identifier
les visages a ’envers

Miyashita, 1988

* Difficultés a saisir les aspects
émotionnels des visages

Hobson et al., 1986

* Difficultés a lire sur les levres et
détecter la direction du regard

De Gelder et al., 1991

* Difficultés a lire intention de la
direction du regard, Baron-Cohen et al., 1995

* Défaut de fixation visuelle sur la zone
des yeux Klin, 2000

* Travaux en IRMTf : défauts
d’activation des aires dédiées aux
visages (gyrus fusiforme, STS)



Dysfonctionnements comportementaux, moteurs, cognitifs
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Troubles du
traitement
des visages

Troubles du traitement des visages (identité,
émotions, regard, levres): Hobson, Dawson, de

Gelder, Klin...

Faiblesse Cohérence centrale (défaut de
groupement perceptif en un tout cohérent): Frith,

Happé

Perception accrue des détails (visuels, auditifs):
Frith, Mottron

Troubles complexes d’imitation : Ozonott,
Rogers, Nadel

Troubles des fonctions exécutives
(Planification, anticipation, inhibition): Hughes,
Hill

Troubles du langage (compréhension,
expression, pragmatique): Tager-Flusberg, Rapin

Défaut de théorie de Pesprit, Cécité mentale,
défauts d’empathie (défauts de lecture des
intentions, émotions et pensées d’autrui) : Frith,
Baron-Cohen

Malvoyance de PE-Motion (défauts d’attention,
perception , intégration et compréhension des
mouvements et des émotions): Gepner, Tardif
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ysfonctionnements comportementaux, moteurs, cognitifs

Dysfonction
exécutive

Ralentissement Désordres
0+ dulangage

Déficits - b
imitatifs "4“} . mentale

l

lvoyance de

Perception accrue 'E-Motion

u'détail

\I%iblesse Troubles du
de cohérence traitement
centrale '—— des visages




ysfonctionnements comportementaux, moteurs, cognitifs
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'/ Désordres du traitement
temporo-spatial (DTTS)

ysfonctionnements comportementaux, moteurs, cognitifs

Dysfonction
exécutive

Ralentissement Désordres
0+ dulangage

Déficits o oA W | cécité
imitatifs '4“.? -\ mentale

l

voyance de
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Xﬁiblesse Troubles du
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Défaut de perception et
d’intégration

en temps réel

des stimuli sensoriels
dynamiques rapides

&

sur-fonctionnement
perceptif vis-a-vis des
stimuli statiques et locaux

A partir de Gepner & Féron, 2009
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stre
(d’orientation) a I’appel du prénom

jouets sonores ou en mouvement

ou retard
nt postural

anticipatrice; absence ou défaut

mestre (signes ‘productifs’)
rolongée de desengagement de I’attention visuelle

Interét
atigues

rticulier pour les mains, les details, les formes

- Autostimulations sensorielles et  sensori-motrices
balancements, jeux de doigts ou de mains devant les yeux



Harro L., 8 ans %

mimiques et en gestes...
ans modulation...
‘rale ; ses exercices

aladresse est
eu souples et disgracieux, i1l n’est

1s en accord avec le rythme du groupe.
garde jamais son partenaire, son
regard fixe le lointain. . .».

Hans Asperger, 1944



{ trop rapide, plus rapide gue ma capacité a la

, ou les autres trop rapides ? Cela me rend

¢ triste de contempler une telle barriere. . .

Uil y ait un bouton stop quelque part, que je puisse
laisser 1mon cerveau Se rafraichir et lui faire cesser
tte galopade absurde contre le temps... »

Katia M., 23 ans



« Le changement perpeétuel qu’il fallait
affronter partout ne me donnait jamais
le temps de me préparer.
La tension qu’exigeait la nécessité
d’attraper les choses au vol pour les
assimiler fut le plus souvent trop forte
pour moi.
Il me fallut trouver un biais pour

entir les choses afin de m’accorder

MpPs de négocier avec elles. (...).

L’un des procédés qui me permettaient
de ralentir le monde consistait soit a
cligner des yeux, soit encore a fermer et
allumer alternativement la lumiere
rapidement... »

Donna WILLTAMS (1992). Si'on me
touche, je n’existe plus.



« Un autiste a raconte qu'il lui était
difficile de regarder les yeux de quelqu'un
parce qu'ils n'étaient jamais immobiles ».

\;'
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' s déficiences mineures du traitement
ﬂ des informations visuelles renfor¢aient
‘ mon attirance pour certains stimuli
% (j’adorais regarder les portes coulissantes
. des supermarchés ou des aéroports), qui
auraient effraye ou fait fuir un autre
enfant atteint d’‘anomalies plus séveres ».

{
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Temple GRANDIN (1997),
Penser en images



« Gurcharan parlait trés vite et parfois je
la trouvais difficile a suivre... D’une
certaine fagon, Ia succession rapide des
questions avait quelque chose d’
intrusif, comme le plic-ploc continu de
a pluie sur mon crine, etil me fallait du
ps pour lui répondre »

« Pour moi, ce sont les visages qui
posent probleme, méme ceux de
personnes que je connais depuis des
années. Réfléchissez un instant a la
complexité de chaque visage humain,
pas seulement aux nombreux petits
détails personnels qui le composent,
mais aussi a I’instabilité de ses traits qui

sont continuellement en mouvement »
Daniel TAMMETT, Je suis né un jour bleu, 2007,

Embrasser le ciel immense, 2009



temporel rapide du flux sonore,
t des transitions acoustiques

Oram Cardy et al., 2005
Roberts et al., 2010



« Urville »




.

Stephen Wiltshire

; Artiste
) ¢
Je me rappelle de chaque plan
lorsque j'eétais a bord de I'heélicoptere’

Mémoire quasi-photographique, éidétique



Fig.1 Perception de l'espace et du temps

Trouble neuro-

psychologique
de base

Déficits perceptifs
primaires

Désordres
du traitement
de l'information

Symptomes
de l'autisme

SELON NOTRE HYPOTHESE, les désordres du traitement temporo-spatial (DTTS) de certaines
informations sensorielles seraient au cceur de l'autisme. lls entraineraient des déficits perceptifs
primaires qui généreraient a leur tour des désordres du traitement de I'information. Les symptomes
connus de I'autisme découleraient donc en cascade de ces DTTS.

Désordre du traitement temporo-spatial

v v
Flux verbal Mouvement Flux proprioceptif
| !
! g |
Catégorisation Focalisation Mouvements Planification
des phonémes  sur les détails duvisage —  del'action
l visuels statiques et du corps l
v v
Troubles  Capacités graphiques Difficulté Troubles
du langage et mémoire acomprendre > moteurs
spatiale accrues et a imiter

Gepner & Tardif, La Recherche, 2009



ﬁifonct(l’on exectutlve e B SN ORG .
ésordres moteurs SR R S\
e Desordresdmtegratlon R \\\' Déficits
b wsuo-motrlce i T

' .0 o imitatifs
R Ienussement - AN
u trajtement Deﬁclt d antncnpatwn DeSordres _pro I'IO(FQp‘!IfS .

senson mQtFur ‘o motrlce e \ VISU.ES e

et cognltl , ef|C|ts de repre" 'atu'm T
/ , o . d'un'modéle |ht¢-:;e :
e e
' / " / Def|C|t R anerient locéptlt
Désordresde . =~ . pyox verbal ' F AR ’
catégorisation* = .. - ALTH 0 2
des phonemes | sl | il 2 i ,)‘g,'.
X ‘ 9‘{;1‘ l‘-,\' : / .///4 1) ' . / b
" SN o2 )7 (I’)esordres
‘ : NS = gdres | ptifs u contact
Desordres assocnatlfs. ﬁ;‘f_‘;’o’;:,‘gggje\. S EIEINns fae cot ./ aculaire
wsuo audltl AR\ N i 77 ..
Y Déficit de- perceptlon .
. N Percepﬁ . des mouvements eﬁCI de g
NG Iocale accru .oculaires . .__.deteCtlon a direction
; k_“" = BRI 7. 74 ga rd '
Trou bles "

du |anga G Falglgs.se dec hérence
g" ‘Capacités graphiques et By ra? =
3 ' mémoire spatiale

‘accrues

on, 2009; Gepner et al., 2010; Gepner, 2011



e
0

. Y

-.\.\ !

Al b




t trop rapide pour les enfants
autistes

fensité proportionnel au
de sévérité de I'autisme

trario, par dissociation initiale et (sur)-
nsations adaptatives, le monde statique et

local (singularité) et des chiffres est surinvesti aux
plans attentionnel, perceptif et mnésique






nent des mouvements faciaux

Relativement bonnes capacités de reconnaissance
jdiexpressions faciales émotionnelles et non-émotionnelles
presentees de maniere dynamique et lentement
Gepner et al., 2001
Amelioration i)ide la'reconnaissance des EFE et EFNE

1) de I'imitationfaciale et vocale immédiate induite
guandilesimouvements faciaux etlles sons sont ralentis
Tardif et al., 2007

w

Dynamique

Statique



melioration'de lI'imitation intentionnelle des
nts faciaux et corporels présentés au ralenti

O Non aidés par
le ralenti

W Aidés par le
ralenti

Lainé et al., 2008
Lainé et al., 2011

Atteinte autistique ~ Atfteinte autistique  Atteinte autistique
légere modérée sévere



efice du ralenti pour le langage

ion de |la catégorisation de phonemes, de la
Ision et de I'execution de consignes simples
doubles présentées lentement (enfants a faible

AMV)

Identification de MA, de NA et de MINA, chez des
enfants autistes, en parole normale et en parole
ralentie

-

SNWANIHNOO
O0000000000

E
g

NA RNA MNA

Tache de compréhension de mots, dont deux voisins
phonologiques « Biateau »/ « Gateau »

Tardif et al., 2002
Lainé et al., 2009
Lainé et al., en préparation



liniques/thérapeutiques

itesse, intensité, énergie) des
onnes autistes ici et maintenant

personne autiste et le



Projet LOGIRAL
C. Tardif & B. Gepner

pact du ralentissement des sighaux
es sur I'évolution de jeunes enfants
autistes

ption d’une interface logicielle de ralentissement
tique et synchrone des sighaux visuels et sonores,
ormation de la fréquence acoustique

ur 12 mois l'utilisation de ce logiciel chez un
groupe d’enfants avec TED.



Mise au point d’une plateforme logicielle de ralentissem
et du son, sans déformation de la tonali




Exemples de support/matériel pour travailler en vitesses normale/ralentie

Identification mots (bateau/gateau)

CompréhensMsignes simples/doubles:

«léve-toi » / « leve-toi et tape dans tes mains »

Compréhension séquence -
Dessin animé
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SOTTIPYENension et cognition



SOTIPTENENSion et cognition
| Verbale

s ralentj



SOTTIPTENeEnsion et cognition
verbale
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SGUIPTENENSION cognition verbale
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Resultats Logiral (etudes 2011-2013)
eMeiss, T. Arciszewski, C. Tardif, B. Ge[ameif
4 enfants entrainés au ralenti a ’'Hd]

9 3 ] » 2

10 seances de 1h sur 3 mois, toujours
avec le ralenti, et durant toute la séance

@ Augmentation de l"attention, de la
réciprocité des échanges, de la
communication NV

m Pas d’effet sur la communication V

Diminution significative des
comportements inappropriés au fur et
a mesure des séances pour chacun des 4
enfants malgré la variabilité
interindividuelle




tion émotionnelle
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Etude en cours aupres de 23 enfants, 3 a 8 ans
e seance d’orthophonie hebdomadaire
« 12 enfants AVEC et 11 enfants SANS Logiral

Mesures relevees a 3temps: TO, T 6 mois, T 12
MoOIs :

* relevé de comportements cibles

 relevés oculométriques

Attendus : entre TO et T12, le ralenti va améliorer
les comportements cibles; accroitre les durées de
fixation sur les yeux, les levres et le visage




Vitesse de référence




Ralenti 70%




Ralenti 50%
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dynamiques dans lYautisme :
une étude en oculomeétrie

e of fixation

ASD vs. TD
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Aurore Charrier?
Carole Tardif?
& Bruno Gepner?

1Centre de Recherche en Psychologie de la Connaissance, du Langage et de I'Emotion (Psy-

CLE), E.A_ 3273, Aix-warseille Université en thése sous la direction du Pr Carole Tardif [aurore.
i iv-amu_fr ; carole_tandif@univ-amu. fr]

*Laboratoire Parcle et Langage, CHRS UMR_ 7309, Alx en Provence, France.

Time of fixation on ROI

typique m autiste

bouche

visage yeux zone autre



Durées moyennes de fixation sur vidéo et
bouche dans le groupe autiste

Graphe 8 : Durée moyenne des fixations

EEnsemble E Bouche

Référence




‘emps de fixation
des sous-groupes

I léger (score CARS <33)
moyen (score CARS >33 et < 38)
sévere (score CARS > 38)

2 i
ensemble des R50 R70 Référence
vidéos

0




Dans le groupe autiste léger

Temps de fixation sur Durées moyennes de fixation
yeux et bouche sur yeux et bouche

Frgure 1 : Temps de fixaton =n fonobon de La Figure 3 : Duree moyenne des fimations &n
zore (groupe autiste leger) fonotion de la zone (groupe autiste leger)




Last news

ts bénéficiant de LOGIRAL

que les enfants sans LOGIRAL



Region

rovence-Alpes-Cote d'Azu

Soutiens financiers

minisfere

bl FONDATION
enseignement e DE
SUpErienr FRANCE

recherche

E ]
-

iberté » Egalité » Fraternité
REPUBLIQUE FRANCAISE

L



http://www.ambition-mecenat.org/partenaires/(language)/www.dfcg.com
http://blogdelorientation.com/tag/education-nationale/page/2/
http://images.google.com/support/websearch/bin/answer.py?answer=185515&hl=fr
http://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier:Lofo_Aix-Marseille_Universit%C3%A9.png
http://www.bowlingpaca.fr/
http://images.google.com/support/websearch/bin/answer.py?answer=185515&hl=en

Oontact



