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Attention : définitions

"the taking possession by the mind in clear and vivid form of one
out of what seem several simultaneous objects or trains of
thought. » (Posner, 1994)

« preferential allocation of limited processing resources to events that
have become behaviorally relevant » (Mesulam, 1999)

« L’attention permet a I’individu de diriger ses actions sur des objets
spécifiques en des endroits sélectionnés, et de maintenir certaines
informations ou certains objets a un haut niveau de traitement, dans la
mémoire de travail, ou encore dans la conscience » (E. Siéroff, 2002)




Les principaux types d’attention

‘ Attention « éveil »

‘ Attention sélective ‘ ‘ Attention soutenue ‘
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|:> ‘ Réle du systeme exécutif frontal : INHIBITION

Attention : deux systémes interactifs

Processus « bottom-up » de sollicitation de la conscience par des
événements inattendus

Détection des changements et correction d’erreurs

i
Attention « endogeéne »
(volontaire, a déterminisme
interne, dirigée de maniére
contrdlée vers un objectif
identifié)

Attention « exogene »,
(automatique, capturée
involontairement vers un
événement extérieur)
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Activation de certains objets pertinents ( processus d’« Affordance »)

Processus « top-down » de sélection des informations pertinentes
(notion de fenétre i )

»
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Expérience de Treisman dérivée de Beck (1)

wpérience, i s agit de locaiser d éventuelles frontiéres entre
e diverses figures. Certaines frontieres sautent aux yew,
quand une seule caractéristique change (V orientaiion du
sont peu évidentes et nécessitent plus d'attention, quand
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IIXIIIII
=
b

T EEITTI

|-
1

LT

LLLLLLL
LLLLTLL
LLLLLLL
LLLLLLL
LLLLLLL
LLLLLLL

FIGURE 2. Expérience de Treisman (2)

Dans cetee imitation
Ia demande attentionnel
Jonction de la aille des.
(1) automarig

dune autre expérience de Treisman, on peut voir
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Interprétations du syndrome
d’héminégligence

¢ Traduirait la dominance de I’hémisphere droit pour les

fonctions attentionnelles

Mais sans doute plus complexe qu’un simple trouble

de I’attention

» Présence de troubles associés : spatiaux, émotionnels,
voire quasi-psychiatriques (asosognosie,
asomatognosie)

* Possibilités de perception inconsciente dans
I’hémichamp négligé.

Hémi-négligence : Lésion
spécifique de la jonction temporo-
pariétale droite
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Fig. 2 Perseveratian in circle cancellation by right-brsin-damaged patients with
left spatiel neglect. This graphic perseveration, which accurs in the ipsilesionsl
right side of space, includes the sddition of lines, for example: (s) one target circs
which is successively crossed out; and mara complex behaviaur, such as unsali
cited spontaneous drswings, for exsmple: (b) a hen. This productive, rather than
defective, manifestation of neglect illustrates its campasite nature. (Reproduced
fram Ref. [67] with permission of Elsevier Science}
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Hémi-négligence : La moitié gauche
de chaque figure est omise (et non la
figure de gauche)

Hémi-négligence :
comportements productifs (par
exces) et non seulement
déficitaires

Tache de bissection de ligne

(a) Line centre
Transverse

(b) Line length
Transverse

TRENDS n Cognitve Soences

La ligne est-elle coupée par le
trait au milieu?

Les parties droite et gauche de
la ligne sont-elles égales?

Association
‘where coffee is roasted’

Fig. 7 Lot

Torrefazione
(tower-faction)
(Roasting)

Reading
‘nazione’
(nation)

i gl
information. In reading aloud, right-brain-dsmaged patients

Apport de I’imagerie cérébrale

with left hemineglect sometimes commit paralexic errars, omit-
ting er substituting the initial letter(s) of both words and non
words. However, they might be able to produce appropriate as-
sociations to these werds. In one study, right-brain-damaged
patient ES. was presented with words composed of two em
bedded words, one to the right and one to the left of the
ion paint™. The meaning af the whole stimulus vord
red from that of the embedded wards and could not be
red from sither of them. This example shews 3 paralexic
ith the substitution of the initial letters in the reading
. and the production of a correct response in the asseciation




Activation cérébrale (PET) dans la condition interférente du Stroop
Attention maintenue dans I’hémichamp droit

Activité unitaire d’un
neurone pariétal

1°) apparition d’une

cible dans le champ
récepteur

2°) saccade oculaire
vers cette cible

3°) apparition et

saccade vers une cible

hors du champ
récepteur
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1°) présentation d’un indice :
soit une croix centrale
soit une fleche vers la droite
soit une fleche vers la gauche

2°) 50% des cas : apparition d’un stimulus-cible
(cercle)
soit congruent (du c6té de la fleche)
soit incongruent (« invalide »)

Le stimulus cible a 4 fois plus de chances
d’apparaitre du coté indiqué par la fleche

Target appears at
cued location

320

300

280

Résultats : 260

- sans indice (croix) : 60% de détection 240

- essais indicés : congruents : 80% de détection 20
incongruents : 50% de détection 200 L2

reaction times (msec)

der & Davidson 1980

Brain (1999), 122, 10931106

A large-scale distributed network for covert spatial
attention

Further anatomical delincation based on stringent behavioural
and cognitive controls

Darren R. Gitelman,'2* Anna C. Nobre,>* Todd B. Parrish,' Kevin S. LaBar.'? Yun-Hee Kim,'?
Joel R. Meyer' > and M.-Marsel Mesulam'?
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Les trois « épicentres » du réseau cérébral attentionnel
(d’apres Mesulam)

Epicentre cingulaire ant
(aspects motivationnels

Epicentre pariétal
(aspects perceptifs
et sensori-moteurs)

Epicentre frontal
(« frontal eye field »)

| . orientation volontaire
onction temporo- du regard

occipitale (aire MT) :

Aire pariétale supérieure
bilatérale : présentation de
I’indice = attention v¢lonthire

articles

Voluntary orienting is dissociated
from target detection in human
posterior parietal cortex

Maurizio Corbetta', | Michelle Kincade-,John M. Ollinger’, Mare P McAvoy’ and Gordon L
Shulman

v [0*0]

Cue period ‘Target period Il period

Aire temporo-pariétale droite : essai
non valides seuls = attention
automatique




Cingulaire: Détecte tout changement et réalloue
I’attention

Préfrontal :
alloue I’attention
au stimulus et a

ses
représentations

PERGAMON

Deficits in visual cognition and attention following bilateral
anterior cingulotomy

Kevin N. Ochsner **, Stephen M. Kosslyn*". G. Rees Cosgrove, Fdwin I1. Cassem .
Bruce I Price ™, Andrew A. Nierenberg %, Scott L. Rauch ©

Stroop results
in MT (41y)
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Stroop Performance in Normal Control Subjects: An fMRI Study

Staci A. Gruber,* { Jadwiga Rogowska,* Philip Holcomb, t Salvatore Soraci, and Deborah Yurgelun Todd*

“Cogrutave Newrosrsgeing Laboratory, raim Imaging Cetster, Harvard Modical School, MeLean FHospial, 115 Miff Streee,
s, Massachusets 02178 9106 and \Department of Poychology. Tufts Untversiey, Medford, Massachusous 62117
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Fig.2. i ati i i nitive and ies. Activations (a) () are shown in 2.0 spa-
it coordimmen, The cognitive diviion s sciated by Stroep and Soopike tasks ivided attention tasks, and complex response selection tasks. I s deactivated (L
shows reduced blood flow or MR signal) by The affecti affective or

catian. Itis deactivated by cognitively A within supports the cognitive versus affective distinction. The orange
trangleinicates the Sctiation of the cognitive diskion during the cognitie Counting Stroop'. The sams group of ubjects actvated the affectiv division (olue dis-
mond} while performing the Emotional Counting Stroop™. Although d the during the Counting e

angle), subjects with attention-deficit/hyperactivity disorder failed ta activate the regian'”. Abbreviation: CC, corpus callosum,

Fands s Cognilive Sciences

Cognitive and emotional
influences in anterior
cingulate cortex

George Bush, Phan Luu and Michael 1. Posner




La mémoire de travail

Une fonction complexe des lobes
frontaux a I’interface entre mémoire et
attention

oI

et

Les deux voies de la vision : le « ol » et le « quoi » et leur connexions
avec le cortex préfrontal latéral

Tache d’alternance
retardée : modele de
« mémoire de
travail »

oAy

Enregistrement unitaire
d’un neurone du sillon -
principal

182 PRINCIPLES OF FRONTAL LOBE FUNCTION

|
\’ manipulation

inhibition/selection ‘

I CUE ‘L DELAY ‘ PROBE

time =%

Figure 11-5. Schematic illustration that summarizes the  ustrates dorsal and ventral prefrontal cortex arcas that
findings from the functional magnetic resonance imaging  were active during different stages of delayed-response
(PMRI) studies presented in this chapter. Each panel il-  tasks.




TRIAL AT

WELL A

TRIAL AT

WELL B

Téche d’alternance retardée (« A-non-B ») échouée par un bébé de 8
mois : ne réussit pas avant I’age de 21 mois

E Abstract Designs Condition
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ot
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Figure 29-4. Ulustration of the

tapping tasks (Source: reprinted
with permission from Diamond
& Taylor, 1996, Fig, 5)

e~ DayNight Task

—e— Tapping Task.

Age in Years

Graspable objects grab attention
when the potential for action is
recognized

Fodd . Handy', Scott T. Grafton' =%, Neha M. Shroff', Sarah Ketay' and
Michal . Gazza

———

Trial sequence Trial types

articles

Frontal Dorsal

Tool-laft

Tookright

Toolright

« L’affordance motrice »
d’un objet (outil ou non) est
un puissant facteur de biais
attentionnel a un niveau

Both tool

pré-attentif

10



Quelques exemples de tests
sensibles a la dysfonction frontale

MODELE - ITEM D’EXEMPLE

Nous allons jouer avec ces trois boules. Montre moi la boule
rouge, bleue..jaune. Tu peux déplacer ces boules d’us
Pautre comme ceci.

POSITION DE DEPART POUR TOUS LES ESSAIS

11 était une fois 3 écureuils qui vivaient dans 3 atbres au-
sde ’eau. Montre moi Pécureuil rouge, bleu, jaune.
ces boules sont les écureuils. Ils aiment sauter
e comme ceci. Maintenant 2 toi, fais la méme

11



Trail-making test

Partie A

Partie B

départ @

Elements of attention: summary of tests

Attentional Element

Tests/Measures

Encode

Focus/Execute

Shift

Sustain, Stabilize

Digit Span (WAIS-R or WAIS-III;
WISC-R or WISC-III)
Arithmetic (WAIS-R or WAIS-III;
WISC-R or WISC-III)

Digit Symbol Substitution (WAIS-R or
WAIS-III)

Coding (WISC-R or WISC-III)

Letter Cancellation Test

Stroop Color-Word Interference Test
Trail Making Test, Parts A and B

Wisconsin Card Sorting Test
Reciprocal Motor Programs Test

Visual ~ CPT ; Accuracy, Reaction Time
Auditory CPT : Accuracy, Reaction Time

Soms With ADHD vs. normal controls compared on

Groups

Significant differences No sigmificant differences
found on found o

Etudes neuropsychologiques
d’adultes hyperactifs

Mungas (1953)  ADHD & paychi
atric patients vs.

Epstein er .
(1998)
Holdnack eral.  ADHD Patients
vi. Normals
Scidman er <l ADHD Patients
(1998) vs. Normals
Gansler ADHD Patients
1998) vi. Normals
Lovejoy er al.  ADHD Patients
(1999) vi. Normals

sion and commission
errors on visual CPT

lower recall on list
learning (CVLT)

No difference on
on freedom from leaming variables from
the CVLT

AWmREVIATONS: CPT. Contin
tion Test, CVLT

12



Test de Stroop

] g /| /3 3
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bleu vert jaune bleu rouge vert vert jaune

vert rouge bleu rouge vert jaune jaune bleu

bleu vert jaune bleu rouge vert vert jaune

vert rouge bleu rouge vert jaune jaune bleu

POULE QURE SINGE CHAT LION

LGN CHAT CURS SINGE FOLULE

| ﬁ}a}«
LICHY CHAT  FOALE SIhGE | oy

CHAT  OURS  PCULE  CHAT © %

SINGE QUFES LKON CHAT FPOLULE

NEPSY : TEST D’ ATTENTION AUDITIVE

PARTIE A : ATTENTION AUDITIVE

Tu vas entendre des mots. Quand tu entends le mot ROUGE, prends un carré ROUGE
et mets le dans la boite comme ceci (montrer). Quand tu entends un autre mot,
n’importe quel mot, ne fais rien. Tu entendras beaucoup de mots ; donc écoute
attentivement jusqu’a la fin. Ne touche les carrés que lorsque tu veux en mettre un dans
le couvercle. Si tu te trompes, ne recommence pas, continue seulement a écoutet, vas-y,
essaie.

Lire I'item d’exemple : un mot/ seconde

Alors pose ¢a rouge la jaune bleu prends rouge chose alors

PARTIE B : REPONSES ASSOCIEES

ép dministrée i édi aprés Pépreuve d’attention auditive)

Ce jeu est un peu différent. Tu vas entendre d’autres mots. Cette fois, lorsque tu entends le
mot ROUGE, mets un carré jaune dans la boite comme ceci (montrer.....sans vous tromper ;-).
Lorsque tu entends le mot JAUNE, mets un carré rouge dans le boite comme ceci (montrer).
Lorsque tu entends le mot BLEU, mets un carré bleu dans la boite comme ceci (montrer).
Lorsque tu entends un autre mot, n’impotte quel mot, ne fais rien. Tu entendras beaucoup
d’autres mots, donc écoute attentivement jusqu’a la fin. Ne touche les carrés que lorsque tu
veux en mettre un dans la boite. Si tu te trompes, ne recommence pas, continue juste a écouter.
Vas-y, essaie

Item exemple (lire 1 mot/seconde)

Ca la rouge chose prends jaune pose si alors bleu tot alors

13



T.H.AD.A.

Les bases cérébrales d’une pathologie
comportementale et cognitive

2. Cortex préfrontal

3. Noyau caudé

THADA : Les 4 régions cérébrales cibles ‘

1. Gyrus cingulaire

Systéme sérotoniinergique

(@) The sarotonin system

Systeme noradréinergique

To spralcora

Voic méso-
limbique

Voie nigro-striée

Systeme cholinergique

14



THADA : les hypotheses
neurochimiques

* Basées sur I'idée d’un défaut dans les catécholamines, une classe de
neuromédiateurs
* Théorie du déficit en Dopamine
— Provient de la constatation d’un défaut du turnover de Dopamine
— Jamais démontré d’efficacité de substances dopaminergiques, efficacité modérée
d’antipsychotiques (antidopaminergiques)
* Théorie du déficit en sérotonine : peu de preuves
¢ Théorie du déficit en noradrénaline : la plus convaincante (effet des
amphétamines qui miment I’effet de la NA ; occupant les récepteurs, ils

/ TY'OSf/x 2z~ aMethyltyrosine ./ Tyrosine|
/ 2\ i \
Dopa '\ A Dope .\

Norspinep;rina (NE)

N

Cocaine or

‘amphetamine
contrent I’effet d’un éventuel exces) Activates postsynaptic and Activates postsyn:
presynaptic receptors presynaptic rect
Type d’étude Appareil utilis€ | Nombre |Nombre de | résultat Type d'étude Appareil utilisé | Nombre | Nombre de | résultat
détudes | patients d’études | patients
Scanner rayons X |6 172 Discréte atrophie Scanner rayons X |6 172 Discréte atrophie
Morphologique | IRM 14 291 Noyau caudé (> ou <) Morphologique | IRM 14 291 Noyau caudé (> ou <)
Corps calleux (<) Corps calleux (<)
Vermis cervelet (<) Vermis cervelet (<)
Débit sanguin | Scintigraphie 3 43 Hypoperfusion frontale Débit sanguin | Scintigraphie 3 43 Hypoperfusion frontale
Xénon Noyau caudé Xénon Noyau caudé

fonctionnel Caméraa 4 65 Pas de baisse significative du fonctionnel Caméraa 4 65 Pas de baisse significative du
positrons métabolisme global positrons métabolisme global
(glucose) (glucose)

Débit sanguin | SPECT ou IRMf | 10 107 Hypodébit frontal droit en Débit sanguin | SPECT ou IRMf | 10 107 Hypodébit frontal droit en
particulier lors de tiches particulier lors de tiches
dactivation (go-no go. stroop) dactivation (g0-n0 go, stroop)
Effet régulateur inconstant du Effet régulateur inconstant du
méthylphénidate méthylphénidate

Etudes d’imagerie cérébrale chez des enfants ou adultes THADA

Etudes d’imagerie cérébrale chez des enfants ou adultes THADA
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Brief Report

Anatomic Brain Abnormalities in Monozygotic Twins
Discordant for Attention De Hyperactivity Disorder

F. Xavier Castellanos, M.D. magnetic resonance
Wendy S. Sharp, M.S.W. discordant for ADHD,

Rebecca F. Gottesman, M.D. Method: fal

ing (MR s

ns of monozygotic twins

ational recruitment was followed by in-person as-

cans were measured algorithmically for nine

Deanna K. Greenstein, Ph.D. pairs of monozygotic twins discordant for ADHD.
Jay N. Giedd, M.D. Results: The affected twins had significantly smaller caudate
Judith L. Rapoport, M.D. volumes (mean difference=-0.56 ml, C1=-0.92 10 -0.21) than

fected co-twins.
Objective: To examine brain-behavior relationships in atten-  Conclusions: These results provide further support for striatal
tion deficit hyperactivity disorder (ADHD), the authors obtained — models of ADHD pathophysiology.

(Am J Psychiatry 2003; 160:1693-1696)

FIGURE 1. Coronal Tr-Weighied MR Grain Images of a 15-Year-OId Boy With ADHD and a tirain Lesion and His Unaffc  FIGURE 2 Total caudate Volumes of Monozygotic Twins
Monazygoic Twine Discordait for ADHD®

tected i

O oy Qo

Unstected Twin
e @ 5oyt i i

I

e Unaffected Affected
on oy
e fcal abnormaly vas infhe et candate, putamen, and adicent it mane e o DR L

Effects of Methylpheni

late on Functional Magnetic

Resonance Relaxometry of the Cerebellar Vermis
in Boys With ADHD

carl . Andersan, ..

A Polcar, £, P

Soven B, Lwen, o s v g e
e e

Perty . sl 10, PhD.

Warlin 1. Teicher, NLIL, Pho

BIOL PSYCHIATRY
1900,45-1342-1352

Anterior Cingulate Cortex Dysfunction in Attention-
Deficit/Hyperactivity Disorder Revealed by fMRI
and the Counting Stroop

George Bush, Jean A. Frazier, Scott L. Rauch, Larry J. Seidman, Paul J. Whalen,
Michael A. Jenike, Bruce R. Rosen, and Joseph Biederman

Figure 1. The Counting Stroop task: trial examples and block
design. The top portion of this combination figure depicts
examples of single trials for the two types of stimuli. Subjects
were told that they would see sets of one to four identical words
appear on the screen, and were instructed 1o report, via button-
press, the number of words in each set, regardless of word
meaning. During “neutral”™ trials, common animal names (dog.
cat, bird, or mouse) were used. During “interference™ blocks, the
words consisted of number names (one, two, three, or four)

Normal Controls

ADHD

Counting Stroop Studies
Present Study  Bash el al. 1998

16



Neural Substrates of Decision Making in Adults
With Attention Deficit Hyperactivity Disorder

Monique Frnst, M.D., Ph.D. Objective

he characteristics of atten-  sion-making task in both the ADHD and
DECISION MAKING IN ADULTS WITH ADHD

FIGURE 1. Decision-Making Task in a Study of Neural Substrates of Decision-Making Deficits in Adults With Attention Deficit
Hyperactivity Disorder™

ERNST, KIMES, LONDON, ET AL.

TABLE 1. Characteristics of Healthy Comparison Subjects
and Adults With Attention Deficit Hyperactivity Disorder
(ADHD) in a Study of Neural Substrates of Decision-Making
Deficits

Heallhy Subjects  Adulls Wil
Characteristic (N=12)

DHD (N=10)
Wean  SD Mean  sD
Age fyears|? 288 66 209 73
N % N %
Sex?
ale 6 50 5 50
Female o 50 5 50
Race
Caucasian 6 50 9 a0
Alrican American 6 50 1 10

Socioeconomic status®
10°

Conners Abbreviated

Teacher's Ratiny
on decision-making
1ask?s 63 285 13

2 Nosignificant differences between groups,

FIGURE 2. Brain Regions With Significant Increase in Cerebral Blood Flow During a Decision-Making Task in Healthy Com-

parison Subjects and Adults With Attention Deficit

Hyperactivity Disorder (ADHD}

Healthy Comparison Subjects (N=12) Adults With ADHD (N=10)
r
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